GUNES ENERJISI

Giinesin enerjisini ii¢ yolla kullanabiliriz, giines enerjisi derken bu ii¢ii arasindaki farki
belirtmek 6énemlidir:

1. Pasif 1s1. Giinesten bize dogal olarak ulasan 1sidir. Bina tasariminda dikkate alinabilir,
boylece daha az ilave 1s1 gerekir.

2. Elektrik iiretimi. Fotovoltaik (PV) ve Odaklanmis Giines Enerjisi (CSP).

3. Giines Termal. Burada giines 1s1s1 su 1sitmada kullanilir.

PV Sistemleri:

PV elektrik iireten solar paneller i¢in kullanilan teknik kelimedir, giines 1s181mm1 dogrudan
elektrik enerjisine doniistiiriir. PV sistemler giines radyasyonunu elektrik enerjisine
doniistiirmede hiicreler kullanir. Hiicre bir veya iki tabakali bir yari-iletken materyalden
olusur. Isik hiicre iizerine geldiginde tabakalar boyunca elektrik akim iireten bir elektrik alani
olusur. Isik yogunlugu ne kadar biiyiikk ise ise o kadar biiyiik elektrik akimi olur. PV
hiicrelerinde kullanilan en yaygin yar iletken materyal kumdan elde edilen silikondur. Ham
madde olarak silikon diinyada bolca vardir. PV sistemleri bulut durumunda da elektrik iiretir,
hatta az bulutlu giinlerde giines 151g1n1n yansimasi nedeni ile tam agik giinlere gore daha fazla
elektrik iiretilebilir. Geleneksel yakit secenekleri ile karsilastirildiginda elektrik iiretiminde
PV hala cok kiiciik bir paya sahiptir. Bununla beraber, artan sayida kisiler, sirketler ve
kurumlar cevresel, ekonomik gelisme, yedekleme, yakit ve risk cesitlemesi ve ekonomik
nedenlerle PV teknolojisini se¢mektedir. Konutlar veya isyerleri i¢in PV ekonomikligi sadece
giines kaynagina degil, es zamanli olarak giines kaynagina, elektrik fiyatina ve tesviklere
baghdir.

PV sisteminin en 6nemli parcasi hiicreler degisik teknolojilere sahiptir:

1. Kristal silikon teknoloji. Monocrystalline, Multicrystalline ve Ribbon-sheet olmak iizere ii¢
ana tip kristal silikon teknoloji vardir. Verimlilik % 12 — 17 arasindadir. Bu teknoloji pazarda
% 90 paya sahip en yaygin olanidir.

2. Ince Film teknolojisi. Dért tip ince film teknolojisi vardir. Maliyeti daha ucuzdur, fakat
verimlilik diisiiktiir (% 5-13).

3. Diger hiicre tipleri. Ticari olarak liretime baslamak iizere olan veya AR-GE asamasinda
olan diger PV teknolojileri de vardir.

Odaklanmis PV. Bazi giines hiicreleri odaklanmis giines 15181 ile c¢alismak {izere
tasarlanmistir. Bir mercek ile giines 15181 kolektorler icine yerlestirilen hiicrelerin iizerine
odaklanir. Verimlilik % 20 — 30 arasindadir.

PV uygulamalan

Sebeke-baglantili konut sistemleri.

Gelismis bolgelerde konutlar ve isyerleri i¢in kullanilan en yaygin tiptir. Yerel sebekeye
baglant1 iiretilen fazla elektrigin yerel elektrik kurumuna satilmasini saglar. Giines yok iken
elektrik iiretilememesi durumunda sebekeden elektrik alinmasini miimkiin kilar. Bir inverter
ile DC akimi1 AC akima ¢evrilir.



Sebeke-baglantili gii¢ sistemleri.

Tek bir noktada biiyilk miktarda elektrik iireten sebeke baglantili sistemlerdir. Bu tiir
sistemlerin olgekleri birkag yiiz kW ile birkag MW arasindadir. Bu tiir uygulamalarin bazilari
havaalani terminali veya demiryolu istayonu gibi endiistriyel binalarda yapilir. Giiniimiizde
sebeke baglantili PV uygulamalar1 daha biiyiik bir Pazar payina erigmistir.

Kirsal kesimlerde sebeke-baglantisiz sistemler.

Elektrik olmayan bu tiir bolgelerde sistem bir kontrol birimi {izerinden bir akiiye baglanir. Bu
sistemler tek bir evin ihtiyaci icin kiiciik bir sistem, veya birka¢ ev icin kiiciik bir sebeke
iizerinden elektrik saglayan daha biiyiik bir sistem olabilir.

Hibrit sistemler.

Bir giines sistemi siirekli bir elektrik arzi saglamak iizere bir biyokiitle generator, bir riizgar
tirbini veya dizel generator gibi diger bir gii¢c kaynag ile birlikte ¢alistirilabilir. Bir hibrit
sistem sebeke baglantili veya baglantisiz olabilir.

Diger PV uygulamalari.

PV sistemi saat, hesap makinesi, oyuncak, pil sarji, ara¢ tavanlar1 gibi giinliik elektrikli
aletlerde kullanilir. PV sistemleri karayolu isaret levhalari, sulama fiskiyesi, telefon kututsu,
1s1klandirma gibi diger alanlarda da kullanilir.

PV Pazan

PV pazar1 hizla biiylimektedir ve yapilan ¢alismalar ontimiizdeki yillarda bu biiylimenin
devam edecegini gostermektedir. 2007 sonunda kiiresel toplam kapasite 9 GWp miktarim
asmistir. Bunun yaris1 AB icindedir. Avrupa’da yaklasik 1,5 milyon konut elektrigini PV
sisteminden tiretmektedir. Asagidaki grafikte mavcut durum ve ileriye doniik PV gelisimi
goriilmektedir.
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CSP Sistemleri

Giines termal elektrik teknolojisi.

CSP sistemleri biiyiik olcekli enerji tiretiminde kullanilabilen tek giines teknolojisidir. Giines
enerjisi tam olarak tiikenmezdir. Her yil giinesten diinyaya 60,000 defa diinya elektrik
tilketimine karsilik gelen 1,080,000,000 TWh gii¢ ulagir.

Avrupa CSP birligine (ESTELA) gore Giiney Avrupa’da 2030 yilina kadar 62,000 MW CSP
kurulabilir. Uretim miktar1 2030 yilinda AB i¢inde iiretilmesi 6ngoriilen miktarin yaklasik %
5 kadarina karsilik gelen 176 TWh/y1l olabilir.

CSP - Nasil calisir

CSP santralleri degisik ayna konumlar1 kullanmak sureti ile giinesin enerjisini yiiksek-
sicaklikli 1s1ya doniistiirerek elektrik tiretir. Is1 bir geleneksel generatore aktarilir. Santral iki
parcadan olusur; birinci parca giines enerjisini toplar ve 1stya doniistiiriir, ikinci parga ise 1s1
enerjisini elektrige doniistiiriir. CSP sistemleri modiilerdir, kiiciik olgekli (10 kW)
sistemlerden sebeke baglantili biiyiik sistemlere (100 MW) kadar 6lceklendirilebilir. Dagitik
elektrik tiretim sistemlerine ¢ok iyi uyarlanabilir. Hibrit uygulamalar ile kurulabilir ve boylece
24 saat isletilebilir, isletme maliyeti ¢ok diisiiktiir. CSP ile iiretilen elektrik miktar1 direk
giinis1gina baghdir.

CSP Tipleri:

1. Parabolic Oluk Systemleri

Giinesin enerjisi parabolik oluk bi¢cimindeki yansitici ile bir alic1 boru iizerinde odaklanir. Bu
enerji boru icinde akan yagi 1sitir ve bu 1s1 bir geleneksel buhar generatorde elektrik iiretmede
kullanilir.
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Oluk tasarimlar1 geceleri de birkag¢ saat elektrik iiretimini miimkiin kilarak termal depolama
ile birlikte calisabilir. Halijazirda tiim parabolik oluk santralleri hibrit santrallerdir. Hibrit
santraller diisiik giines radyasyonu durumunda acig1 kapatmak i¢in fosil yakitlar kullanir.
Tipik olarak, bir dogal gaz ateslemeli 1s1 veya gaz buhar isitict kullanilir, oluklar ayni
zamanda mevcut komiir yakmal1 santrallerle de entegre olabilir.

2. Kule Sistemleri

Bir gii¢ kulesinde, giines 1s1nim1 bir¢ok biiyiik 6lcekli ayna kullanilarak kulenin tepesindeki
bir aliciya odaklanir. Alici i¢indeki bir 1s1 transfer akigkani buhar {iretmek iizere 1sitilarak bir
geleneksel tiirbin-generatorde elektrik tiretmede kullanilir. Bu sistemde 50 ila 200 MW
Olcekli ticari santraller kurulabilir.



3. Parabolik Canak Sistemleri
Bir ¢anak giines radyasyonunu aliciya odaklar. Sistem giinesi takip eder. Toplanan 1s1
dogrudan alicinin iizerindeki bir 1s1 motoru tarafindan kullanilir.
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Mevcut Durum

Diinya CSP kurulu giicii 430 MW olup, planlama asamasinda 5500 MW kapasiteli 45 adet
CSP projesi vardir. Diinyada lider iilkeler ABD ve Ispanya’dir. Riizgarla birlikte, CSP
projeleri 6lgeklendirilebilir yenilenebilir yatirrmlarimi temsil eder.
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Baz iilkelerde CSP uygulamalari:

Ispanya: Sabit fiyat uygulamasi vardir, 50 MW alt1 CSP santralleri icin 25 yil boyunca
0.269375 €/kWh sabit fiyat garanti edilmektedir. CSP hedefi 2010 yilina kadar 500 MW
olarak belirlenmistir.

Portekiz: Giinesten iiretilen elektrik i¢in sabit fiyat uygulamasi vardir, 10 MW alti CSP
santralleri i¢in 0.27 €/kWh, 10 MW diistii CSP santralleri i¢in 0.16-0.20 €/kWh sabit fiyat
garanti edilmektedir.

Fransa:Sabit fiyat uygulamasi vardir, 12 MW kurulu gii¢c ve 1500saat/y1l isletme siiresi ile
sinirl olmak iizere, 0.30 €/kWh (denizasirt iilkelerde 0.40 €/kWh), eger binalara baglanirsa
art1 0.25 €/kWh (denizasin iilkelerde 0.15 €/kWh) sabit fiyat garanti edilmektedir. Bu
tarifenin disindaki iiretim icin 0.05 €/kWh fiyat uygulanir.

Yunanistan: % MW kurulu giice kadar ana karada 0.25€/kWh, adalarda 0.27€/kWh sabit
fiyat uygulamasi vardir.

Israil: 20 MW iizeri 16.3UScents’kWh, 100 kW ile 20 MW santrallerde 20 yil icin
20.4UScents/kwh sabit fiyat uygulanir.

CSP teknoloji sirketleri:

Solarmillennium
Ausra, Inc
Solel Solar Systems

Birlikler

Solar Electric Power Association (SEPA)
Solar Energy Industries Association (SEIA)



