Ek-1
ENERJI YONETICISI VE EGITIM-ETUT-PROJE EGITIMLERI
1. Enerji yoneticisi sertifikasi alan kisilerden beklenen yetkinlikler

Egitimlerde enerji yoneticisi sertifikasi alacak kisilerin asagidaki yetkinliklere sahip olmas1 hedeflenir.

a) Analitik diisiinme ve hizli ¢6zlim liretme yetenegine sahip olmak,

b) Yeniliklere agik olma ve gelismeleri izleme aligkanlig1 edinmek,

¢) Kendine giivenli ve kararli olmak, kendini ifade edebilmek ve muhataplarini ikna edebilmek,

¢) Diinyadaki ve Tiirkiye’deki birincil enerji kaynaklari, ikincil enerji tlirleri ve arz-talep gelisimleri
hakkinda bilgi sahibi olmak,

d) Enerji tasarrufu ile enerji verimliligi arasindaki farki ayirdedebilmek,

e) Enerji tasarruf potansiyelinin ne oldugunu ve nasil tahmin edilebilecegini bilmek,

f) Ulke genelinde, sanayi sektdrlerinde ve endiistriyel isletmelerde, enerji yogunlugu ve 6zgiil enerji
tilketimi kavramlarini, hesaplama ydntemlerini ve trendlerini bilmek,

g) Enerji yonetimine iligkin faaliyetlerin nasil yiiriitiilecegini ve nasil raporlanacagini bilmek,

g) Isletmesinde enerji kullanan ekipmanlarin ve araglarm teknik 6zelliklerine, isletme ve bakim usullerine
vakif olmak, bunlardaki enerji kayiplarinin ve verimsizliklerin nasil olusabilecegini, nasil dnlenebilecegini, nasil
oOlciilebilecegini ve dl¢iimlerin nasil yorumlanacagini bilmek,

h) Binalarda ve 1sinn iiretildigi, depolandig1 ve tasindig sistemlerde olabilecek kayiplari, 6l¢giim yollarini
ve yalitim onlemlerini bilmek,

1) Binalarda ve isletmelerde basit 6nlemlerle tasarruf saglayabilecek iyi aliskanliklari bilmek,

i) Isletmesi ile alakali verimli iiretim proseslerini ve piyasadaki enerji kullanan verimli iiriinleri teknik ve
ekonomik 6zellikleri ile tanimak,

j) Binalarda enerji tasarrufunu saglayabilecek ve isletmelerde enerji verimliligini artirabilecek 6nemli
harcama gerektiren dnlemler igin fizibilite etiitleri yapabilmek,

k) Enerji etiit ve verimlilik arttiric1 proje hazirlama metotlar1 hakkinda yaygin bilgi sahibi olmak.

2. Egitim-etiit-proje sertifikasi alan kisilerden beklenen yetkinlikler

Egitimlerde egitim-etiit-proje sertifikasi alacak kisilerin enerji yoneticilerinin yetkinliklerine ilaveten enerji
etiidii ve VAP hazirlama metotlar1 hakkinda ayrintili bilgi sahibi olmas1 hedeflenir.

3. Miifredat ve siireler

Endistriyel isletmelerde ve binalarda enerji yoneticisi ve egitim-etiit-proje egitimleri i¢cin Tablo-1’de yer
alan asgari miifredat ve siireler uygulanir. Ancak, 1si-mekanik veya elektrik konularmin islendigi kurs
programlarinin her biri i¢in Tablo-1’de yer alan toplam siirelerde en fazla yiizde yirmi oraninda kisaltma yapmak
suretiyle yogunlastirilmis alternatif kurs programi hazirlanabilir.

4. Egitim yontemi
4.1. Enerji yoneticisi egitimi

Egitim programlarinda Tablo 1°de yer alan miifredat arasindan agirlikli olarak 1si-mekanik veya elektrik
konularinm iglendigi en az iki farkli kurs programi hazirlanir. Kursiyerler tercih ettikleri programa katilir.

Egitim programlar1 kapsamina alian miifredat, teorik egitim ve bunu takiben yapilan uygulamali egitim
seklinde islenir. Teorik egitimde simif kurslari veya uzaktan egitim kurslari uygulanabilir. Uygulamali egitim
laboratuvarda yapilir.

4.2. Egitim-etiit-proje egitimi

Enerji yoneticisi sertifikasina sahip miihendisler egitim-etiit-proje egitimi alabilir. Egitim miifredatinin
islenmesinde teorik ve uygulamali egitim yapilir. Teorik egitimler, sinif kurslar1 veya web tabanli uzaktan egitim
kurslar1 seklinde uygulanabilir.

Sinavda basarili olan kursiyer kursun tamamlanmasini takip eden en fazla ii¢ ay igerisinde bir isletmede
veya binada enerji etiidii ve VAP ¢alismasi yapar. Bu ¢alismaya iligkin hazirlanan rapor degerlendirilmek {izere
egitimi veren Genel Miidiirliige veya yetkilendirilmis kuruma sunulur.



4.3. Smavlar

Smavlar dersliklerde yapilir ve bu Bu Ek’in 1 inci ve 2 nci maddelerinde hedeflenen yetkinlikleri
Olgebilecek sorular sorulur. Smavlarda sorularin hazirlanmasi, smavin yapilmasi, smav kagitlarmin
degerlendirilmesi ve sonuglarin kursiyerlere bildirilmesi igin egitim programlarinda gorevlendirilen egiticiler
arasindan en az li¢ kisilik bir sinav komisyonu olusturulur. Sinav sonuglart smav komisyonu tarafindan tutanakla
tespit edilir ve sinavin yapilmasini miiteakip yedi giin igerisinde kursiyere bildirilir.

Enerji yoneticisi sinavinda yiiz puan lizerinden yetmis alan kursiyer enerji yoneticisi sertifikasi almaya hak
kazanir.

Egitim-etiit-proje egitimine enerji yoneticisi sertifikas1 almaya hak kazanan miihendisler katilabilir. Egitim-
etiit-proje egitimi sonunda yapilacak sinavda yiiz puan iizerinden en az yetmis alanlar basarili sayilir ve bu kisiler
enerji etiidii ve VAP calismasi yapar. Enerji yoneticileri egitim-etiit-proje egitimlerinin teorik sinif kurslarina
katilmaksizin disaridan katilabilecekleri egitim-etiit-proje sinavlarinda basarili olmalar1 halinde enerji etiidii ve VAP
calismasi yapabilir. Enerji yoneticisi ve egitim-etiit-proje sinavinda ve enerji etiidii ve VAP ¢alismasinda yiiz puan
iizerinden en az yetmiser puan alan kursiyer egitim-etiit-proje sertifikas1 almaya hak kazanir.

Kurs sonunda yapilan sinavda basarili olamayan kursiyerlere yeniden kursa katilmaksizin bir y1l iginde en
fazla bir kez daha smava girme hakki taninir.

Sinav sonucuna ve enerji etiidii ve VAP raporunun degerlendirilmesine yapilan yazili itirazlar ayni
komisyon tarafindan degerlendirilir ve sonucu bes is giinii igerisinde kursiyere gonderilir.

5. Smif kurslar

Sinif kurslari; icinde bilgisayar destekli projeksiyon sistemi, yazi tahtasi, egitici masasi ve dokiiman
dolaplar1 bulunan, standardina uygun konfor sicakligr ve aydinlatmasi saglanmis, en fazla 30 kisilik dersliklerde
yapilir.

Egitim yapilan binada ayrica, yonetim odalari, egitici odalari, kitaplik, internet arastirmalari igin bilgisayar
odast, dinlenme mekanlar1 ve asgari sosyal imkénlar bulundurulur.

6. Laboratuvar

Uygulamali egitim yapilan laboratuvarlarda en azindan, yakma tesisleri ile ilgili briilérler ve kazanlar,
buhar sistemleri/kapanlari, pompa ve kompresor sistemleri, endiistriyel firmlar, basingli hava sistemleri, atik 1s1 geri
kazanim sistemleri, elektrik motorlar1 ve degisken hiz siiriiciisii uygulamalari, kompanzasyon uygulamalari,
aydinlatma sistemleri, 1sitma sogutma ve havalandirma sistemleri, kurutma sistemleri, yap1 ve endiistriyel yalitim
uygulamalar1 ile ilgili konularda isletme/uygulama, bakim, 6l¢lim ve analiz yapilabilecek donanimlar, ara¢ ve
gerecler ve bu donanimlart kullanabilecek nitelikte en az bir teknisyen bulundurulur.



Tablo 1: Enerji yoneticisi ve egitim-etiit-proje egitim miifredati ve siireler

KONU / iICERIK ENERJI YONETICISI EGITIMI | EGITIM-ETUT-PROJE EGITIMI
ASGARI SURELER ASGARI SURELER
(SAAT) (SAAT)
ENDUSTRI BINA ENDUSTRI BINA
KiSISEL YETENEK GELISTIRME EGITIMI 4 4 4 4
— Analitik diisiinme ve hizli ¢dzlim iliretme yetenegi
— Yeniliklere acik olma ve gelismeleri izleme aligkanligi
— Kendine giivenli ve kararli olmak; kendini ifade edebilmek ve muhataplarini ikna edebilmek
— Takim ¢aligmasi
GENEL EGITIM 4 4 4 4
— Diinyadaki ve Tiirkiye’deki birincil enerji kaynaklari, ikincil enerji tiirleri ve arz-talep gelisimleri,
— Diinyadaki ve Tiirkiye’deki sektorel enerji tiiketimleri ve tarifeleri
— Enerji Verimliligi Kanunu ve ikincil mevzuati,
— lgili kurum ve kuruluslar
ENERJI VERIMLILIGI EGITIMI 4 4 4 4
— Enerji tasarrufu ile enerji verimliligi
— Enerji tasarruf potansiyeli, enerji yogunlugu ve 6zgiil enerji tiiketimi - kavram, hesaplama, trendler
— Sanayide enerji verimliligini artirici dnlemler — teknik ve ekonomik 6zellikler
— Binalarda enerji tasarrufunu saglayici dnlemler - teknik ve ekonomik 6zellikler
— Enerji ve gevre (Cgvre mevzuati, Enerji — Cevre Iliskisi , Yakit Ozelliklerinin Hava Kalitesine Etkileri,
Hava Kirliliginin Onlenmesine Y6nelik Onlemler — Teknikler, Emisyon Hesaplama Y 6ntemleri
ENERJI YONETIMI / GENEL 8 8 8 8
— Enerji yoneticisinin gérevleri (Hedef olusturma, bilinglendirme, planlama, izleme, veri toplama ve
raporlama)
— Ekonomik analiz yontemleri
—  Olgiim teknikleri ve ekipmanlari
— Standartlar
— Fizibilite etiitleri
— Enerji etiidii ve verimlilik artirict proje hazirlama — I (Yaygin bilgi)
ENERJI YONETIMI / ISI-MEKANIK 50 40 50 40
— Enerji ve kiitle denklikleri (Temel kavramlar, Sankey diyagrami, formiiller, psikiyometrik diyagram,
uygulamali 6rnek)
— Yakma tesisleri, yakitlar ve yanma (Briilorler, Bacalar, Kazanlar, Verim Hesaplari, Yakitlar, Uygulamali Uygulamali Uygulamali Uygulamali
Yakatlarin Kalorifik Degerlerinin lyilestirilmesi, Yakitlarin TEP Degerine Cevrilmesi, Baca Gazi
Analizleri, Yanma Formiilleri, Yanma Kontrolu ve lyilestirilmesi)




KONU / ICERIK ENERJI YONETICISI EGITIMI | EGITIM-ETUT-PROJE EGITIMI
ASGARI SURELER ASGARI SURELER
(SAAT) (SAAT)
ENDUSTRI BINA ENDUSTRI BINA
— Bubhar sistemleri (Kavramlar, Buhar tesisatlari, Kondens geri kazanimi, Flag buhar, Buhar kapanlart, Uygulamali Uygulamali
kayip ve kagaklar)
— Ist yaliimi (Hesaplama formiilleri, Yalitim malzemeleri, uygun malzeme se¢imi, endiistriyel tesislerde Uygulamali Uygulamali
yalitim, boru, vana ve flanslarin yalitimi, binalarda yalitim, pencere ve camlar)
— Endiistriyel firmlar (Firin tipleri, Firinlarda enerji ve/veya kiitle balansi, Isletme ve modernizasyon, Uygulamali Uygulamali
Enerji verimliligi dnlemleri)
— Isitma, havalandirma ve iklimlendirme (Kavramlar, Binalarda 1sitma ve sogutma yiikii hesab1 ve
Projelendirme, Kontrol sistemleri)
— Basingli hava sistemleri (kompresérler, Kontrol sistemleri, dagitim hatlari,Basingli hava kalitesi, kayrp | Uygulamali Uygulamali
ve kacaklar, atik 1s1 kullanimi)
— Kurutma sistemleri (Kurutma Kavrami / Kurutma Prosesleri ve Uygulama Alanlari, Psikiyometrik
hesaplamalari)
— Atk 1st kullammi (Atik Ist Kavrami, Atik Is1 Odaklari, Atik Is1 Geri Kazanim ekipmanlari ve Uygulamali Uygulamali Uygulamali Uygulamali
Sistemleri ile Uygulama Alanlar1, Formiiller-hesaplamalar, Ornekler)
— Sogutma Uygulamali Uygulamali Uygulamali Uygulamali
ENERJI YONETIMI / ELEKTRIK 20 15 20 15
— Elektrik enerjisi — kavramlar ve biiyiikliikler (amper, gerilim, gii¢ ve gii¢ faktdrii vb.)
— Elektrik enerjisinde verimlilik (iiretim, iletim, dagitim, nihai) ve talep tarafi yonetimi
— Elektrik enerjisinin 6l¢iimii ve izlenmesi (elektrik, scada sistemleri vb.)
— @iig transformatorlerinin tipleri, kayiplar ve verimlilikleri
— Reaktif giic, gii¢ faktorii ve kompansasyon uygulamalari, harmonikler ve filtreler Uygulamali Uygulamali Uygulamali Uygulamali
— Elektrik motorlariin tipleri, kayiplari, verimlilikleri ve yaygin kullanim alanlar (fan,pompa,komp)
— Degisken hiz siiriiciileri, soft starterler ve uygulama alanlari Uygulamali Uygulamali
— Aydinlatmada elektrik enerjisinin verimli kullanilmasi (verimli armatiir, kontrol sistemleri vb.) Uygulamali Uygulamali Uygulamali Uygulamali
— Birlesik 1s1- gii¢ sistemleri (Kojenerasyon, trijenerasyon), tipleri ve verimlilikleri
— Verimli elektrikli ev aletleri ve ofis ekipmanlari
— Otomasyon sistemleri (Endiistri ve binalarda)
ENERJI ETUDU VE VAP HAZIRLAMA EGITIiMi - - 30 30
— Enerji etiidii, (bina, enerji yogun sanayi sektorleri, 1si-mekanik ve elektrik kategorileri)
—  Olgii aletleri, 6l¢iim teknikleri ve standard:
— VAP hazirlama (bina, enerji yogun sanayi sektorleri, 1si-mekanik ve elektrik kategorileri)




KONU / ICERIK ENERJI YONETICISI EGITIMI | EGITIM-ETUT-PROJE EGITIMI
ASGARI SURELER ASGARIi SURELER
(SAAT) (SAAT)
ENDUSTRI BINA ENDUSTRI BINA
ENERJi VERIMLILiGI EGITiMIi iLE iLGILi iLAVE BILGILER - - 50 50
— Enerji verimliligi
— Enerji yonetimi (Genel)
— Enerji yonetimi (Isi-Mekanik)
— Enerji yonetimi (Elektrik)
TOPLAM (*) 80 75 160 155

(*) Toplam egitim siiresi, Tabloda her bir konu veya igerik i¢in verilen siirelerin toplami olmayip, Ek-1’in 4.1 inci maddesinin birinci paragrafi ¢ercevesinde, kurs programlari
agirlikli olarak 1s1-mekanik veya elektrik konularinin islenecegi sekilde hazirlanacagindan, bir kurs programinda 1si-mekanik veya elektrik konularindan sadece biri igin Tabloda
verilen asgari siirelere uyulacagindan ve digerinin yiizeysel islenebileceginden, asgari toplam kurs siiresini ifade etmektedir.




Ek-2

Enerji Kaynaklarimin Alt Isil Degerleri ve Petrol Esdegerine Cevrim Katsayilar:

Miktar Enerji Kaynag: Yogunluk Alt Isil Deger Birim TEP Cevrim
Katsayisi
1 ton Tagkdmiirii 6.100.000  kCal 0.610
1 ton Kok Koémiirii 7.200.000  kCal 0.720
1 ton Briket 5.000000  kCal 0.500
1 ton Linyit teshin ve sanayi 3.000.000  kCal 0.300
1 ton Linyit santral 2.000.000  kCal 0.200
1 ton Elbistan Linyiti 1.100.000  kCal 0.110
1 ton Petrokok 7.600.000  kCal 0.760
1 ton Prina 4.300.000  kCal 0.430
1 ton Talag 3.000.000 kCal 0.300
1 ton Kabuk 2.250.000  kCal 0.225
1 ton Grafit 8.000.000  kCal 0.800
1 ton Kok tozu 6.000.000  kCal 0.600
1 ton Maden 5.500.000 kCal 0.550
1 ton Elbistan Linyiti 1.100.000  kCal 0.110
1 ton Asfaltit 4.300.000  kCal 0.430
1 ton Odun 3.000.000  kCal 0.300
1 ton Hayvan ve Bitki Artig1 2.300.000 kCal 0.230
1 ton Ham Petrol 10.500.000 kCal 1.050
1 ton Fuel Oil No: 4 9.600.000 kCal 0.960
1 ton Fuel Oil No: 5 0.920 Kg/lt 10.025.000  kCal 1.003
1 ton Fuel Oil No: 6 0.940 Kg/It 9.860.000 kCal 0.986
1 ton Motorin 0.830 Kg/lt 10.200.000  kCal 1.020
1 ton Benzin 0.735 Kg/lt 10.400.000  kCal 1.040
1 ton Gazyagi 0.780 Kg/lt 8.290.000  kCal 0.829
1 ton Siyah Likor 3.000.000  kCal 0.300
1 ton Nafta 10.400.000  kCal 1.040
bin m’ Dogal Gaz 0.670 Kg/m? 8.250.000  kCal 0.825
1 ton Kok Gazi 8.220.000  kCal 0.820
bin m’ Kok Gazi 0.490 Kg/m? 4.028.000  kCal 0.403
1 ton Yiiksek Firm Gazi 535.000  kCal 0.054
bin m’ Yiiksek Firm Gazt 1.290 Kg/m? 690.000  kCal 0.069
bin m’ Celikhane Gazi 1.500.000 kCal 0,150
bin m’ Rafineri Gazi 8.783.000  kCal 0.878
bin m’ Asetilen 14.230.000  kCal 1.423
bin m’ Propan 10.200.000  kCal 1.020
1 ton LPG 10.900.000  kCal 1.090
bin m’ LPG 2.477 Kg/m? 27.000.000  kCal 2.700
bin  kWh Elektrik 860.000  kCal 0.086
bin  kWh Hidrolik 860.000  kCal 0.086
bin kWh Jeotermal 860.000  kCal 0.860




1.

Ek-3

ENERJi ETUDU VE VERIMLILIK ARTTIRICI PROJE (VAP)
HAZIRLAMA ESASLARI

Enerji etiidiiniin amaci

Enerji etlidii, enerji tasarruf potansiyellerini, enerji atiklarini ve sera gazi emisyonlarini belirlemek, bunlarla
ilgili geri kazandirici veya dnleyici tedbirleri teknik ve ekonomik boyutlar ile ortaya koymak amaciyla yapilir.

2.

Enerji etiidiiniin kapsami

Enerji etiitleri kapsaminda asagidaki etiit profilleri yillik bazda ele alinir;

3.

Girdi Profili: isletmeye veya binaya giren enerji tiirleri (dogal gaz, akaryakit, komiir, elektrik,
buhar/sicak su, vb), birim enerji biiyiikliikleri (girdilerin KWh cinsinden birim agirhigmm veya
hacminin tasidig1 enerji miktarlari), kullanim miktar1 — zaman grafikleri.

Atik Profili: Isitma/sogutma sistemlerinden, enerji ¢evrim sistemlerinden veya iiretim prosesinden
cikan degerlendirilebilir enerji atiklarinin, tiirleri (baca gazi, sicak gaz/su, buhar, vb), olusum nedenleri,
miktar — zaman grafikleri.

Kayip-Kagak Profili: Binalardaki ve ekipmanlardaki 1s1 yalitimi yetersizlikleri, ekipmanlardaki
buhar/gaz/su/yakit kacaklari/sizintilar1 ve elektrik sistemlerindeki uyumsuzluklar nedeniyle kaybedilen
ve 6nlenmesi miimkiin olan enerji miktarlari.

Verimsizlik Profili: Enerji verimsiz ekipman veya proses uygulamasi nedeniyle bosa harcanan ve
Onlenmesi miimkiin olan enerji miktarlari.

Israf Profili: Isitma, sogutma, aydinlatma, ofis ihtiyaclart ve benzeri alanlarda gereginden fazla
kullanilan, beklemede olan veya bosa calisan ekipmanlar iizerinden 1sraf edilen enerji miktarlari.
Emisyon Profili: Girdi profilindeki enerji tiirleri bazinda sera gazi miktarlari.

Enerji Yénetim Profili: Isletmedeki enerji ydneticisinin/yénetim biriminin, uygulanan prosediirlerin,
calisanlarin biling diizeyinin ve enerji yonetimine iist yonetici bakisinin yeterliligi.

Enerji etiidiiniin yontemi

Enerji etiidii siirecinde asagidaki ¢aligmalar yapilir;

On Etiit: Isletmedeki veya binadaki etiit profilleri, belgeler, goriismeler, gozlemler ve gerektiginde
noktasal dlgiimler yardimiyla analiz edilir. Onleme ve/veya geri kazanma potansiyelleri tahmin edilir.
Bunlar i¢in uygulanabilecek onlemler, yaklasik maliyetleri ve geri kazanim siireleri ile birlikte
belirlenir. Enerji yonetim profilinde gozlenen yetersizliklerin giderilmesi i¢in Oneriler gelistirilir.
Detayli etiit kapsamia alinmasi gerekli goriilen ¢aligmalar ve ¢alisma program tespit edilir. On etiit
caligmalar1 6n etiit raporu ile birlikte en fazla on bes is giinii icerisinde tamamlanir.

On Etiit Brifingi: isletmenin iist yoneticisinin de aralarinda bulundugu yéneticilere ve {ist yénetimin
belirledigi ¢alisanlara bir giin siireyle 6n etiit brifingi verilir. Bu brifingde; enerji verimliliginin fayda
ve maliyetleri ile birlikte genel tanitimi, diinyadaki ve Tiirkiye’deki 6rnek uygulamalar, 6n etiit
sonuglart ve aliabilecek onlemler hakkinda bilgiler verilir ve yararli dokiimanlar dagitilir, brifinge
katilanlarin sorulari cevaplandirilir ve goriisleri alinir, detayli etiide ihtiyag duyuldugu ve bu etiidiin
sonuglarma gore de VAP hazirlanabilecegi belirtilir ve iist yonetimin karari talep edilir.

Detayli Etiit: On etiit sonuglarina gére detayli etiit kapsamina alinmasi uygun bulunan konularda
isletme sartlarinda dl¢timler ve hesaplamalar yapilarak 6nleme ve/veya geri kazanma potansiyelleri en
fazla +/- % 10’luk yanilma orani ile tahmin edilir. On etiit ve detayli etiit sonuglar1 kullanilarak
uygulanabilecek dnlem segenekleri teknik ve ekonomik dzellikleri ile analiz edilir. Bu kapsamda, en
uygun Snlemler secgilmek suretiyle daha sonra hazirlanabilecek verimlilik arttirici projeleri yonlendirici
bilgiler ortaya konulur.

Raporlama: On etiit ve detayl: etiit raporlarinin formatlar1 Genel Miidiirliik tarafindan Resmi Gazete’de
yayimlanacak tebligde belirlenir.

Verimlilik Arttiric1 Proje (VAP)

VAP endiistriyel isletmelerde ve binalarda enerji atiklarinin, kayiplarin ve verimsizliklerin giderilmesi
icin gerekli 6nlemlerin uygulanmasi amactyla hazirlanir.

VAP kapsaminda; projenin gerceklestirilmesini yonlendirecek yeterlilikteki teknik bilgi ve ¢izimler,
projede satin alinacak mallarin teknik 6zellikleri ve kullanim kilavuzlari, tedarik kaynaklarina iligskin
bilgiler, proje bitiminde ortaya konulan yeniliklerin igletme tarafindan en iyi sekilde kullanilmasini
kolaylastirabilecek egitim programi ve isletme prosediirleri, bakim/onarim ve yedek parca bilgileri,
ekipman garantilerine iliskin bilgiler, proje termin programi ve proje maliyet kalemleri yer alir.

VAP formati tebligle belirlenir.



Tablo 1. Sirketlerin yetkilendirilmesi icin miilkiyet veya kullanim hakkina sahip olmalar gereken cihazlar ve ézellikleri

Ek-4

Cihazin Ad1

Kullamim Amaci ve Ozellikleri

Yetki Belgesi Sinifi

Is1ve
Mekanik

Elektrik

Bina

Sanayi

Bacagazi Analiz Cihazi

Bacagazi bilesenlerinin ve sicakligiin 6lgiilmesinde kullanilmak {izere;

v
v
v
v
v

Portatif, elektronik ve otomatik kalibrasyon 6zelligine sahip

Sarj edilebilir bataryaya ve bataryadan veya sehir cereyanindan beslenebilme
ozelligine sahip

En az 75 cm uzunlugunda problu

Ortam sicakligini 6lgebilen

Bacagazinda en az %0 ile %25 araliginda oksijen, en az 0 ppm ile 10000 ppm
araliginda karbonmonoksit ve en az -40 °C ile +1000 °C araliginda sicaklik
parametrelerini dlgebilen

Bacagazi Analiz Cihazi
probu

75 cm’den daha uzun prob gerektiren yerlerde kullanilmak iizere;

v

En az 100 cm uzunlugunda

Termal Kamera

Is1 kayiplarini belirlemek {izere;

v
v
v
v

Gergek goriintii ile termal goriintiiyii ayn1 anda ¢ekebilen

Termal goriintiileri harici hafiza kart1 vb taginabilir belleklere kaydedilebilen
Raporlama 6zellikli, USB arayiizlii bilgisayar yazilimi olan

Degistirilebilir bataryasi olan

Isil Gegirgenlik Katsayist
(U) Olgiim Cihaz1

Is1l gecirgenlik katsayis1 6l¢iimleri i¢in kullanilmak tizere;

v

v
v

Duvar yiizeyinde birden fazla noktada sicaklik 6l¢iimii yapabilen 6zel sicaklik
Ol¢tim probu olan

Duvarin diger tarafindaki nemi ve sicaklig1 6lgebilen

U degerini W/m’K cinsinden hesaplayabilen

Iletkenlik Olcer

Muhtelif sularin iletkenliklerini 6lgmek amaciyla kullanilmak iizere;

DN N NN

Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir

Olgiim aninda su sicakligin1 dlgme ve sicaklik kompanzasyonu yapabilme
ozelligine sahip

Otomatik veya elle skala se¢gme 6zelligine sahip

Iletkenligi, en az (uS/cm) ve (TDS ppm) birimlerinde gdsterebilme 6zelligine sahip
Olgiim aralig1 en az 0 pS/cm ile 19,99 mS/cm olan




Cihazin Ad1

Kullanim Amaci ve Ozellikleri

Yetki Belgesi Simifi

Is1 ve
Mekanik

Elektrik Bina

Sanayi

Buhar Kapani Test
Cihazi

Muhtelif tiplerdeki buhar kapanlarinin kontroliiniin yapilmasinda kullanilmak iizere;
v’ Portatif
v’ Mubhtelif tipte buhar kapanlarini kontrol edebilme ozelligine sahip

X

Infrared Sicaklik Olcer
(Diistik Sicaklik)

Ulasilmasi zor olan ve doner firin vb hareketli alanlarin sicakliklarini 6lgmek amaciyla
kullanilmak tizere;

v" Enaz-30 °C ile +400 °C arasinda sicaklik 6l¢ebilmeli
v' Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir
v' Isik yayimim katsayisi (g) en az 0,10 ile 1,00 arasinda ayarlanabilmeli

Infrared Sicaklik Olcer
(Yiiksek Sicaklik)

Ulasilmasi zor olan ve doner firin vb hareketli alanlarin sicakliklarini 6lgmek amaciyla
kullanilmak tizere;

¥" En az +400 °C ile +3000 °C arasinda sicaklik dlcebilmeli
v’ Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir
v’ Isik yayimim katsayisi (g) en az 0,10 ile 1,00 arasinda ayarlanabilmeli

Elektronik Sicaklik Olcer

Muhtelif tipte problar baglanmak suretiyle sicaklik 6l¢iimlerinde kullanilmak {izere,

v' Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir

v Yiizey ve ortam sicakligi dlgebilen

¥’ Ulasilmasi zor alanlarda yapilan 6l¢iimler igin 6l¢iim degerini ekranda tutabilme
ozelligine sahip

Yiizey Sicaklik Olgiim
Probu

Yiizey sicakliklarini 6lgmek amaciyla kullanilmak iizere;
v Enaz -60°C ile +400°C arasinda sicaklik Olciimii yapabilen
v Diiz, piiriizlii ve egimli yiizeylerde 6l¢iim i¢in yayli tip 6l¢iim ucuna sahip

Ortam Sicaklik Ol¢iim
Probu

Ortam sicakliklarini 6l¢gmek amaciyla kullanilmak iizere;
v Enaz -60°C ile +400°C arasinda sicaklik Olciimii yapabilen

Sicaklik Olgiim Probu

Ulasilmasi zor olan ve kazan igerisi, biiyiik tanklar vb yerlerde sicakliklar1 6lgmek
amaciyla kullanilmak {izere;

v" Enaz 100 cm uzunlugunda

v En az -60°C ile +1000°C arasinda sicaklik dlgiimii yapabilen

Sicaklik Ol¢iim Probu

Tanecikli yapidaki malzeme vb sicakliklarini igine batirarak 6l¢gmek amacryla
kullanilmak tizere;

v’ Sis tipi
v En az -60°C ile +400°C arasinda sicaklik 6l¢iimii yapabilen




Yetki Belgesi Simifi

Cihazin Ad1 Kullanim Amaci ve Ozellikleri
MIesll(:::ik Elektrik Bina Sanayi
Icerisinden kirli akiskan gegen boru hatlarinda disaridan akiskan miktarinin
Doppler Tipi Akis Olger | Olciilebilmesi amaciyla kullamlmak tizere; X X X
v’ Portatif ve elektronik
Igerisinden temiz akiskan gecen boru hatlarinda disaridan akiskan miktarmnin
oOlgiilebilmesi amaciyla kullanilmak iizere;
v' Portatif ve elektronik
v Ayarlanan saatlerde otomatik baglatilma ve durdurulabilme 6zelligine sahip
Ultrasonik Akis Olger v Sarj edilebilir bataryaya ve bataryadan veya sehir cereyanindan beslenebilme X X X X
ozelligine sahip
v' Yazicisi olan veya istendigi takdirde yaziciya baglanabilme 6zeligine sahip
v" 13 mm ile 1200 mm aras caplardaki borularda 6l¢iim yapabilecek aparatlara sahip
v’ En az -40 ile +200 °C aras1 sicakliklarda Olciim yapabilen
Muhtelif alanlarda ortam sicaklig1 ve bagil nem 6lgmek amaciyla kullanilmak tizere;
v’ Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir
Elektronik Bagil Nem v Ayni1 anda ortam kuru termometre sicakligi ve bagil nem degerlerini gosterme X X X
Olger Ozelligine sahip
v Enaz -20 °C ile +70 °C arasinda sicaklik ve %0 ile %100 arasinda bagil nem
Olciimii yapabilen
Pitot tiipii ile birlikte kullanilarak kanallarda akig miktarini 6lgmek amaciyla
kullanilmak tizere;
Manometre ; gi)t:tta Elfpu iLe birlikt'e kullamlab'il'en X X X
ve batarya ile beslenebilir
v’ Hassas okuma yapilabilmesi amaciyla basing degerleri genisligi ayarlanabilir
ve/veya secilebilir 6zellikte
Icerisinden hava ve diisiik basingh gazlarin gectigi kanallarda akis miktarmi 6lgmek
. Lo amactyla kullanilmak {izere;
Pitot Tiipd v Klasik tip, L Tipi X X X
v" Enaz 1,5 m uzunluga sahip
Egik Manometre Firm i¢ basinci vb oldukga diisiik basing degerlerinin 6l¢iilmesi sirasinda kullaniimak X X X

lizere




Yetki Belgesi Simifi

Cihazin Ad1 Kullanim Amaci ve Ozellikleri
MIesll(:::ik Elektrik Bina Sanayi
Icerisinden hava ve diisiik basingh gazlarin gectigi kanallarda akis miktarmi 6lgmek
amaciyla kullanilmak {izere;
Sicak Telli Hava Hizi v’ Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir
Olger (Cihaz ve Probu) v Enazl,5m uzunlugunda proba sahip (Bina i¢in bu 6zellik zorunlu degildir.) X X X X
v Enaz; 0 m/sn ile 20 m/sn arasinda hiz ve bina i¢in -20 °C ile +70 °C digerleri i¢in -
20 °C ile +200°C arasinda sicaklik 6lgiimii yapan
Hava fanlarimin emis agzinda ve eksoz kanallarinin ¢ikis agzinda hava veya gaz hizimi
veya akis miktarin1 6lgmek amaciyla kullanilmak iizere;
Pervane Tipi Hava Hiz1 v Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir X X X X
Olger v' Muhtelif caplarda problara (6l¢iim basliklarina) sahip
v Coklu alanlarda 6lgiim yapma ve ortalamasini alma 6zelligine sahip
v' En az; 0,25 m/sn ile 20 m/sn arasinda hiz 6l¢iimii yapabilen
Muhtelif alanlarda elektrikle ilgili parametreleri 6l¢gmek amaciyla kullanilmak tizere;
v’ Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir
v Acildiginda baglantilarini kontrol etme 6zelligine sahip (akim penslerinin dl¢iim
araliklari, ters baglanti vb.)
v Ayarlanan saatlerde otomatik baslatilma ve durdurulabilme 6zelligine sahip,
v" Olgiim zaman aralig1 ayarlanabilen
v Sarj edilebilir bataryaya ve bataryadan veya sehir cereyanindan beslenebilme
ozelligine sahip
Elektrik Enerji Analizérii| v istenen parametreleri, belirlenen araliklarda bellek kartina kaydedebilen ve yazili X X X X
¢ikt1 alabilen
v" Orta gerilim 8lgiimleri igin akim ve gerilim trafolar1 olan
v" Genis baralar veya kalin kablolar1 igine alabilecek boyutta akim pensleri olan
¥" Monofaze ve trifaze sistemlerde, gerilim (V), akim (A), gii¢ faktorii (Cose), giic
(kw, kVA, kVAr), enerji tilketimi (kWh, kVAh, kVArh), frekans (Hz) ve harmonik
Ol¢timleri yapabilen
v" Tim parametrelerin bilgisayar lizerinden gosterilebildigi ve analizlerin

yapilabildigi yazilima sahip




Cihazin Ad1

Kullamim Amaci ve Ozellikleri

Yetki Belgesi Simifi

Is1ve
Mekanik

Elektrik

Bina

Sanayi

Pens Ampermetre

Muhtelif alanlarda elektrikle ilgili parametreleri 6lgmek amaciyla kullanilmak tizere;
v’ Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir

v’ Genis baralar veya kalin kablolar1 igine alabilecek boyutta pense sahip

v" Gerilim (V), akim (A) ve giic (kw) dlcebilen

v True RMS 8lgiim ozelligine sahip

Takometre

Dénen ekipmanlarm vb. devir sayilarinin ve yiiriiyen bant, kumas vb. ilerleme hizlarimi
6lgmek amaciyla kullanilmak iizere;

v’ Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir

v" Temash ve temassiz (optik) tipleri ayr1 ayri veya her ikisinin de bulundugu
kombine tip

v' Devir sayis1, doniis hizi, ilerleme hiz1 gibi parametreleri 6l¢ebilecek donanima
sahip

Liksmetre

Muhtelif alanlarda aydinlik seviyelerini 6lgmek amaciyla kullanilmak iizere;
v’ Portatif ve elektronik ve batarya ile beslenebilir

v' Otomatik veya elle ayarlanabilir skala segme 6zelligine sahip

v' Olgiim arali1 en az 0 liiks ile 100000 liiks arasinda olan

Ses Seviyesi Olcer

Muhtelif alanlarda ses ve giiriiltii seviyesini 6lgmek amaciyla kullanilmak iizere;
v’ Portatif, elektronik ve batarya ile beslenebilir
v" Otomatik veya elle ayarlanabilir skala secme 6zelligine sahip

Veri Kaydedici

Uzun siireli yapilan 6l¢iimleri kaydetmek {izere;
v" En az sicaklik, nem ve 151k akist 6l¢timlerini kaydedilebilen
v Kaydedilen verileri bilgisayara aktarma 6zelligi olan




Ek-5
AYDINLATMA KRITERLERIi

Degisik yol tipleri igin giivenlik ve konfor agisindan saglanmasi gereken aydinlatma siniflar1 ve kriterleri
asagidaki tablolarda verilmektedir.

Tablo 1. Farkh yol tipleri icin aydinlatma simiflar

Yolun Tanimu Aydinlatma Smift

Boliinmiis yollar, ekspres yollar, otoyollar (otoyola giris ve cikislar, baglanti
yollar1, kavsaklar, iicret toplama alanlar1)
Trafik yogunlugu ve yolun karmasiklik diizeyi;

YUKSEK. .o M1
Ot e M2
DUSTK. ..o, M3

Devlet yolu ve il yollar1 (tek yonlii veya iki yonlii; kavsaklar ve baglanti noktalar1
ile sehir gegisleri ve gevre yollari dahil)

Trafik kontrolii ve yol kullanicilarinin tiplerine gore ayrimi;

ZaYIE. oo Ml
3 PO OO M2

Sehir i¢i ana glizergahlar (bulvarlar ve caddeler), ring yollari, dagitic1 yollar
Trafik kontrolii ve yol kullanicilarinin tiplerine gore ayrimi;

ZaYIE oo

| PO PP PPR M2
M3

Sehir i¢i yollar (yerlesim alanlarina giris ¢ikisin yapildigi ana yollar ve baglanti

yollarr)

Trafik kontrolii ve yol kullanicilarinin tiplerine gore ayrimi,;

ZaYIE. oo M4

Y M5

Ayrim; Her bir trafik cinsinin kullanacagi seridin kesin olarak ayrildig1 otobiis yolu, bisiklet yolu gibi tahsisli
yoldur.

Baglant1 Yolu; Bir kavsak yakininda, karayolu tasit yollarinin birbirine baglanmasini saglayan, kavsak alani
diginda kalan ve bir yonlii trafige ayrilmis olan karayolu kismidir.

Boliinmiis Yol (Tek Yonlii Yol); Tasit yolunun yalniz bir yondeki tasit trafigi i¢in kullanildigi karayoludur.
Ekspres Yol; Smirli erisme kontrollii ve dnemli kesigme noktalarinin kopriilii kavsak olarak teskil edildigi
boliinmiis karayoludur.

Geometrik Yapi; Yolun sinifina gore tasarim seklidir (yolun genisligi, serit sayisi, yatay ve diisey egim, yolun
proje hizi vb.).

Iki Yénlii Yol; Tasit trafiginin her iki yonde kullanildig: karayoludur.

Karmasiklik; Yolun geometrik yapisini, trafik hareketlerini ve gorsel c¢evreyi icerir. GOz Oniinde
bulundurulmasi gereken faktorler; serit sayisi, yolun egimi, trafik 1s1k ve isaretleridir.

Kavsak; Iki veya daha fazla yolun kesismesi veya birlesmesi ile olusan ortak alandur.

Kullanicilar; Kamyon, otobiis, otomobil gibi motorlu tasitlar, motorsuz tasitlar, yayalar ve hayvanlardir.
Otoyollar; Ozellikle transit trafige tahsis edilen, belirli yerler ve sartlar disinda gecis ve ¢ikisin yasaklandigi,
yaya, hayvan ve motorsuz araglarin giremedigi, ancak izin verilen motorlu araglarin yararlandigi ve trafigin 6zel
kontrole tabi tutuldugu erisme kontrollii karayoludur.

Trafik Giivenligi; Karayollar1 Trafik Kanunu ve buna dayanilarak ¢ikartilan ilgili mevzuat.

Trafik Kontrolii; Yatay ve diisey isaretlemeler ve sinyalizasyon ile trafik mevzuatinin varligi anlaminda
kullanilmistir. Bunlarin olmadig: yerlerde trafik kontrolii zayif olarak adlandirilir.

Trafik Yogunlugu; Yayalarin, hayvanlarin ve araglarin karayollar1 iizerindeki hareketleridir.




Tablo 2. Degisik aydinlatma simiflari icin uygulanacak yol aydinlatmasi kriterleri

Aydinlatma smifi L (cd/m?) U, U; TI (%) <
M1 2.0 0.4 0.7 10
M2 1.5 0.4 0.7 10
M3 1.0 0.4 0.5 10
M4 0.75 0.4 - 15
M5 0.5 0.4 - 15

U, : Ortalama Diizgiinliik : Yolun sag kenarindan yol genisliginin ¥ mesafesinde bulunan bir gézlemciye goére
kismi alanlarin minimum pariltisinin yolun ortalama pariltisina oranidir (U, = Ly, / Log )-

U, : Boyuna Diizgiinliik : Her yol seridinin orta ¢izgisi lizerinde bulunan gdzlemci noktasina gore, bu orta ¢izgi
boyunca uzanan kismi alanlardaki minimum pariltinin maksimum pariltiya oranidir (U= Ly, / Linax )-

TI : Bagil Esik Artis1 : Fizyolojik kamasmanin neden oldugu goriilebilirlik azalmasinin 6lgiistidiir. Kamasma
kosullarindaki parilt1 esigi A Lk ile kamagsma olmadigindaki A L. esik farkinin A L. ye orani olarak ifade edilir (
TI=(ALg-AL.)/AL).

Tablo 3. Yaya alanlarindaki degisik yol tipleri icin aydinlatma simiflar

Yolun Tanim Aydinlatma Sinifi
Sosyo-ekonomik ve kiiltiirel nemi yiiksek olan kalabalik yaya yollari P1

Trafigi yiiksek yaya veya bisiklet yollari P2

Trafigi orta yaya veya bisiklet yollart P3

Trafigi az yaya veya bisiklet yollar1 P4

Dogal ¢evrenin, tarihi ve kiiltiirel yapinin korunmasi gereken alanlardaki trafigi az P5

yaya veya bisiklet yollar

Dogal ¢evrenin, tarihi ve kiiltiirel yapinin korunmasi gereken alanlardaki trafigi ¢ok az P6

yaya veya bisiklet yollar

Tablo 4. Yaya yollar icin o6nerilen aydinhk diizeyi degerleri

Aydinlatma Sinifi Ortalama Aydinlik Diizeyi (lux)
Pl 20
P2 10
P3 7.5
P4 5
P5 3
P6 1.5




Tablo 1: Enerji verimliligi etiketi verilecek elektrik motorlarinda aranacak asgari verim degerleri

Ek-6

Cikis Giicii (KW)

1,1

1,5

22

3,0

4,0

5,5

7,5

11,0

15,0

18,5

22,0

30,0

37,0

45,0

55,0

75,0

90,0

>90,0

Verim (%)

83,8

85,0

86,4

87,4

88,3

89,2

90,1

91,0

91,8

92,2

92,6

93,2

93,6

93,9

94,2

94,7

95,0

95,0




